FYTNO2
Kursplan for Statistisk mekanik 7,5 hogskolepoang,
Statistical Mechanics 7.5 ECTS credits

1. Grundliggande uppgifter
Faststilld av naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnimnd 2007-03-01. Planen trider i kraft 2007-

07-01. Kursen ir pd avancerad niva.

2. Allminna uppgifter
Kursen ingdr i huvudimnet fysik vid den naturvetenskapliga fakulteten. Kursen ir pd avancerad nivd i
en naturvetenskaplig kandidat- och masterexamen med inrikening mot fysik. Kursen ges dven som

fristdende kurs. Kursen ges pa svenska/eventuellt pa engelska.

3. Lirandemal
Kursens syfte ir att lira studenten mer avancerade begrepp och metoder for att beskriva vixelverkande

system med manga partiklar samt kritiska fenomen.
Kursens mal ir att studenten efter avslutad kurs skall ha frvirvat fljande kunskaper och firdigheter:

* Tillstindsumman, stora tillstindssumman, Gibbs‘ entropi och fri energi: Studenten kan
redogora for de grundliggande begreppen inom statistisk mekanik, sambanden mellan dem och deras

tillimpningar.

* Ising-modellen: Studenten kan redogora for Isingmodellen och dess forutsittningar samt visa dess

sliktskap med andra modeller, exempelvis gittergasen.

* Fasévergingar, kritiska fenomen, kritiska exponenter: Studenten kan redogéra for forsta och
andra ordningens fasgvergingar och ge exempel. Studenten kan beskriva kritiska fenomen och
redogora for begreppen ordningsparameter, korrelationslingd, kritisk punkt och kritisk exponent.

Studenten kan hirleda samband mellan kritiska exponenter.

* Transfermatrismetoden: Studenten kan redogora for metoden och tillimpa den, speciellt for att 16sa

den endimensionella Ising-modellen exakt.

* Medelfiltteori: Studenten kan redogora for metoden och tillimpa den, speciellt for att visa hur

Ising-modellen leder till Weiss® modell f6r ferromagnetism.

* Renormeringsteori: Studenten kan redogora f6r metoden och tillimpa den, speciellt pé Ising-

modellen i en och tvd dimensioner.

* Knutteori: Studenten kan redogora for stjirn-triangel-relationen och kinner till sambanden mellan

knutteori och statistisk mekanik.



Exempel pa problem som studenten skall kunna lésa efter genomgéngen kurs:

* Utgd frdn van der Waals" tillstdndsekvation och hirled uppférandet f6r den isoterma
kompressibiliteten vid den kritiska punkten.

* Visa, att van der Waals® tillstindsekvation visentligen foljer ur medelféltapproximationen tillimpad

pa Ising-modellen.

4, Kursinnehall

Kursen bestir av ett delmoment enligt ovan om sammanlagt 7,5 hdgskolepoing.

5. Undervisning och examination

Undervisningen utgors av forelisningar och évningar.

Examination sker med skriftliga inlimningsuppgifter, muntlig seminarieuppgift samt muntlig

tentamen.

For studerande som ej godkiints vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfille i nira

anslutning hirtill.

6. Betyg
Betygsgraderna pa kursen ir vil godkind, godkind och underkind.

For godkint betyg pa hela kursen krivs godkind muntlig tentamen samt godkinda
inlimningsuppgifter och godkind seminarieuppgift.

Slutbetyget avgors genom sammanvigning av resultaten pa de moment som ingdr i examinationen.
Student som si dnskar kan fi det ordinarie betyget kompletterat med ECTS-betyg.

7. Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs grundliggande behorighet samt kunskaper motsvarande 90 hp i fysik och

30 hp i matematik.

8. Litteratur

Enligt faststilld litteraturlista, vilken skall finnas tillginglig senast fem veckor fére kursstart.

9. Ovriga anvisningar
Kursen kan ¢j tillgodoriknas tillsammans med FYSMO01 om denna innehéller FYTNO2 som delkurs.



