FYTA11
Kursplan for Modellering och simulering 30 hégskolepoang,
Modelling and Simulations 30 ECTS credits

1. Grundliggande uppgifter
Faststilld av naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnimnd 2007-03-01, dndrad 2009-09-11.
Planen trider i kraft 2009-09-11. Kursen ir pa grundnivd, G2F.

2. Allminna uppgifter
Kursen ingér i huvudomradet fysik vid den naturvetenskapliga fakulteten. Kursen ir pa grundnivd i en
naturvetenskaplig kandidatexamen med inriktning mot fysik. Kursen ges dven som fristdende kurs.

Kursen ges pd svenska/eventuellt pa engelska.

3. Larandemal

Kursens syfte ir att utifrin huvudsakligen biofysikaliska och geofysikaliska tillimpningar lira studenten
formulera modeller; att bibringa studenten de grundliggande matematiska och statistiska fardigheter
som behovs for att studera sidana modeller; samt att utbilda studenten till att kunna programmera i

Java for att simulera modellférlopp.
Kursens mal ir att studenten efter avslutad kurs skall ha férvirvat fljande kunskaper och firdigheter:

* Dimensionsanalys: Studenten kan formulera fysikaliska samband utifrin ingdende storheters

dimensioner.

* Ordinira differentialekvationer: Studenten kan 15sa férsta och andra ordningens linjira
differentialekvationer och allmint anvinda exponentialfunktioner for att forenkla linjira
differentialekvationer och/eller omvandla dem till algebraiska ekvationer, hitta fixpunkter och
linearisera icke-linjira differentialekvationer kring dessa samt analysera uppférandet kring

fixpunkterna.

* Matriser: Studenten kan formulera problem med flera frihetsgrader med hjilp av matriser, anvinda
matriser for att representera fysikaliska storheter och operationer pd dessa, samt losa problem genom

att hitta egenvirden till matriser.

* Vektoranalys: Studenten behirskar grundliggande differentialoperationer och forstdr att tolka dem,
samt kan tillimpa fundamentala integralsatser.

* Partiella differentialekvationer: Studenten kan redogéra f6r de grundliggande partiella
differentialekvationerna med relevans for fysiken och hur de uppkommer: kontinuitetsekvationen,

diffusionsekvationen och vigekvationen, och lsa dem med variabelseparationsmetoden.

* Fourieranalys: Studenten behirskar grundliggande fourieranalys och kan anvinda sig av fourierserier

och fouriertransformer.



* Statistik: Studenten behirskar de grundliggande begreppen medelvirde och standardavvikelse och
kan anvinda sig av binomial-, Poisson- och normalférdelning samt kan redogora fr sambanden

mellan dessa.
* Modellering: Studenten kan redogéra f6r universalmodellen massa i fjider och tillimpa den pé
system i nirheten av jimvikt, kan redogora for universalmodellen slumpvandring och tillimpa denna,

samt sjilv formulera enklare modeller for system.

* Programmering: Studenten behirskar grundliggande programmering i Java och kan skriva enklare

simulerings- och analysprogram.
Exempel pa problem som studenten skall kunna lésa efter genomgéngen kurs:

* Utifrdn ett pd lampligt sitt forenklat system formulera en modell som beskriver systemets

uppférande.

* Utga frin en given modell for ett system och skriva ett program som simulerar systemets utveckling

samt tar fram och presenterar relevant information.

4. Kursinnehall
Kursen bestér av ett moment enligt punkt 3 om sammanlagt 30 hogskolepoing.

5. Undervisning och examination

Undervisningen utgors av foreldsningar, riknedvningar och datorlaborationer.
Examination sker med muntligt/skriftligt redovisade projekt samt skriftlig tentamen.

Fér studerande som ej godkints vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfille i nira

anslutning hirdill.

6. Betyg
Betygsgraderna pa kursen ir vil godkind, godkind och underkind.

For godkint betyg pé hela kursen krivs godkind skriftlig tentamen samt godkinda projekt.
Slutbetyget avgors genom sammanvigning av resultaten pa de moment som ingdr i examinationen.
Student som si dnskar kan fi det ordinarie betyget kompletterat med ECTS-betyg.

7. Forkunskapskrav

For tilleride till kursen krivs grundliggande behérighet samt kunskaper motsvarande 30 hp i fysik och

30 hp i matematik.

8. Litteratur
Enligt faststilld litteraturlista, vilken skall finnas tillginglig senast fem veckor f6re kursstart.



9. Ovriga anvisningar

Kursen krivs for att fullgéra examensarbete i mnet teoretisk fysik. Kursen kan inte tillgodoriknas i
examen tillsammans med kurserna: FYTBO1 Programmering och simulering 15 hp, FYTBO02
Matematiska verktyg 15hp eller FYSA21 Naturvetenskapliga tankeverkeyg 30 hp.

10. Diarienummer
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