BIOS02

Kursplan for Modelleringstekniker for biologiska system
7.5 hogskolepoang,
Methods in Modelling Biological Systems 7.5 ECTS credits

1. Grundliggande uppgifter
Faststilld av naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnimnd 2007-03-01. Planen trider i kraft
2007-07-01. Kursen ir pa avancerad niv.

2. Allminna uppgifter

Kursen ingir i huvudomradena biologi och molekylirbiologi vid den naturvetenskapliga
fakulteten. Kursen ir en valbar kurs pd avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidatexamen
eller masterexamen i biologi och molekylirbiologi. Kursen ges dven som fristiende kurs. Kursen
ges eventuellt pd engelska.

3. Lirandemal
Studenterna skall efter avslutad kurs kunna lésa problem med matematiska tekniker som ir
viktiga inom biologin sisom
- analys, exempelvis statisk optimering i en eller flera variabler och optimering med
begrinsningar. Detta dr grundliggande tekniker for att forstd evolution och anpassning
- grundliggande linjir algebra: matris- och vektorrikning. Dessa verktyg behévs for
modellering av populationsdynamik och evolution av livshistoriestrategier
- biologiska metoder i matematik och datorsimulering sdsom neurala nitverk, genetiska
algoritmer och cellulira automater
- analys av olika typer av dynamiska system, sdsom en- och flervariabelsystem i diskret och
kontinuerlig tid. Studier av mellanartsinteraktioner (konkurrens, predation, parasitism
och sjukdomsspridning) fordrar denna typ av verkeyg
- enklare diffusionsprocesser (i en dimension) som man behéver for att simulera hur
populationer sprider sig
- grundliggande sannolikhetsteori
- modellanpassning, dvs. parameterskattning med hjilp av minstakvadratmetoden och
maximum likelihood-tekniker. Dessa ansatser fordras for att kunna tolka data och for att
koppla teori till filt- och laboratoriestudier.

Studenterna ska ocksa fatt erfarenhet av att arbeta med de vanligaste programvarorna som
anvinds i biologisk modellering, t.ex. Matlab och Stella.

4. Kursens innehall
En teoretisk introduktion till imnet. Grundliggande matematik och programmering. Tillimpade
matematiska metoder inom biologi. Analysmetoder f6r biologiska system.

5. Undervisning och examination
Undervisningen bestar av forelidsningar, 6vningar samt seminarier. Deltagande i 6vningar och
seminarier r obligatoriskt.

Skriftlig examination sker i slutet av kursen. Fér studerande som ej blivit godkind vid ordinarie
provtillfille erbjuds ytterligare provtillfille i nira anslutning hirtill.

6. Betyg
Betygsgraderna ir vil godkind, godkind eller underkind.



For godkint betyg pd hela kursen krivs godkind tentamen och deltagande i de obligatoriska

momenten.

7. Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs 60 p (90 hp) naturvetenskapliga studier inkluderande statistik 5 p.

8. Litteratur
Av kursledningen utdelade kompendier.



